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Objectif

Exploiter la correspondance de Henri Poincarée

Henri Poincaré
0 Celebre mathématicien et philosophe francais
0 29 avril 1854, Nancy — 17 juillet 1912, Paris
U Président de 'académie des sciences

Sa correspondance
1 Plus de 2000 lettres (majoritairement en francais)

O Avec plus de 300 correspondants
U Entre 1873 et 1912
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Données

« Henri Poincaré a Eugénie Poincaré — aodt 1876 »

[© Archives Henri Poincaré

Lettre digitalisée

Ma chere maman

Je commence a aller bien mieux, le systeme
commence-2-<cadaccichar lamarche assez
bien ; mai Transcription ace jusqu’é
mettre deg Terrenoirel.
Qu’est ce que c’est que le bobo de bras de
papa. Nous comptions trouver Morard en
mission ici ; mais il est parti.

1. Cette cammiine n’existe nlis depuyis sa

fusion ave 2 en
1970. Dan De siecle
ce village était fortement industrialisé

Apparat critique
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Données RDF

« Henri Poincaré a Eugenie Poincarée — aolt 1876 »

« 1873-12-01 »

N

Paris < ahpo:writtenAt
Q
ed\%\; b'OOS
¥ Q
3 2

X
3

Henri Poincare Eugénie Poincaré

TN N

La correspondance de jeunesse

dc:isPartOf
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Outils a disposition des historiens

Un SPARQL endpoint

O Limites : necessite la connaissance de SPARQL
+ du vocabulaire associé aux annotations RDF

Un site web
U https://henripoincare.fr/
[ Modalités d’acces limitées :

= Acces par annee
= Acces par correspondants

U Limites : pas d’exploitation du contenu,
nécessite de lire les lettres

Loria )
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Le travall des historiens

Objectif : publier des ouvrages sur une question de
recherche en histoire

(1 La correspondance entre Henri Poincaré et :
= GOsta Mittag-Leffler, 1998
» |les physiciens, chimistes et ingénieurs, 2007
= [es astronomes, et les géodesiens, 2016
» les mathématiciens, 2024

1 La correspondance de jeunesse d’Henri Poincare, 2017

Travail requis
 Organiser les lettres par rapport a leur contenu
O Structurer et acqueérir des connaissances (création d'index)
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Résoudre une question de recherche d’histoire

\ | I Suppression
de lettres

Lettres /

| mmm) ||~ 7||[| 777 7|i Organisation
T T T T 7T des lettres
Identification \ i ~~ ; o
de concepts | ~~/ ~T~\~~ z)ég?grl]iaetlloc:;]
i / . (index)

e, @ BiGRaNe - Emmanuel Nauer — HNIA 2025 - Dijon




= Loria

Harold

Letter's search

Search synthesis

B Recherche Synthese du processus
N multicriteres de recherche
apante e—
Résultats Interface de gestion
organisés des connaissances
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Harold
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Recheche multicriteres

Obijectif : interroger le corpus

PREFIX rdf:<http://ww /) 22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX o:<http://omeka.
PREFIX ahpo:<http://e—hpY
PREFIX dcterms:<http://pu
SELECT DISTINCT ?lettre WHE
?lettre rdf:type ahpo:L
dcterms:title

que. fr/ahpo#>
c/terms/>

}
LIMIT 10

B GteARe - Emmanuel Nauer — HNIA 2025 — Dijon

10



Recheche multicriteres

Obijectif : interroger le corpus

| |
| |
| |
: Recipient :
: Writing place : 2
| e 1=} Exploiter les
: Writing language : 0 don nées R D F
I Writing year Between S and —
ey © | sans SPARQL
: Person quoted in the letters : O
| |
| Person quoted in the I
Laﬂpaiatis_____________________________ll:l
: Containing in the letter : EXpIOiter IeS
| 7
: Containing in the critical : - d O n nees teXtue I IeS
| %

apparatus

Start a new search Complete the current search
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lllustration sur une question de recherche

Qu’a écrit, échangé Henri Poincaré
a propos des pour la ?

...avec qui ? quoi ? quand ? ...

o (@I . Emmanuel Naver — HNIA 2025 - Dijon
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Recheche multicriteres

Objectif : exploiter les données textuelles

~n
Sender I|
U

Recipient 11
p II
11

Writing place Il
U

Writing language II_II
1

s Between A and A I
Writing year v v 171
11

Person quoted in the letters ||—||
11

. 11

Person quoted in the -
apparatus I'—' I
11

Containing in the letter ||
I

Containing in the critical L
apparatus II
L1

Start a new search | Complete the current search

gglﬂ'tf{fgﬁa - Emmanuel Nauer — HNIA 2025 - Dijon

E
a

lements
analyser

13



Harold

Minimm nurmsbers. of iesers for ssch conospty

Résultats
organises

Set of unclesified terms
~ Naymend Pancard

Set of dassified terms

w mathimaticue

phryigus mathsmaticus

w phyugue
~ propageion de la chalesr
o thasren ilsstrepramisun

B Une the crickogy in S b

Letter's search Search synthesis
‘Wanited letters:
P
L] it ltters emiaining g
Mecpmnt Urswanted letters:
& Mo decumeniy
‘Wiritng plase - U properties
Mo docummrts
Wirhng lenguge _
[em—p— Briwrer and
[}
Parsn gumed o tha e ~
Pancn quoted n the
[m)
Can S e frpnicy
ortsining in e a
‘artmrng n the o ica
| o -]
Hierarchical organisation Cntology management

chy

Elondict i Poinoas, 160200

Incipit: jx win asrm v
Smmanciant

Poincars i Larers, T905-04-08

Incipit: I's Srormément regretts
e civcmrdancen qu ik
wmpachi s S ardece
i corbeeres

oeroni11 Laboratoire lorrain de recherche
owetsi it en informatiaue ef ses applications

Biondict i Poincar, 1903500 Blondiot i Poncand, 1903-13-25 L Chutwlier i Princans,

-1

ucipit- A sibut e Icipi fn it b heure ue

Busguntm Letwncf & Harsi Poinors,
o piemh 1902

Proincars i Lion, 1804 Biardint & Poncm, T505-05-00

eipit riei suskgeem nom g et Darrmsttnr e d e

Liasd i Poincars, 188641708

mxdrinnces b polarnaton o e

Acces

Paancaré i ]

Exde Mathieu & Hern Poincars -
Hm ]

aux documents bruts

o dirnges g, je
Forre oo g e ean

oy Lt i toensi
- 2B e 10

mr
Incipit: (uard i mccepss de ramon Incipait Forvus i  Cansiiier Incipit: [ parcours rees be gl Incipit: Jn vaun remercis ik Incipits M. Asrheniis e d'die
Smre parse e commanen du  che oe G o e s il inkirit viziow cerramication amcirmment du e e rorreni Eroteanr de phy
riprases EEbmgnphi sl e ln Micariqus Cileus Inttrn

UNIVERSITE
DE LORRAINE

- Emmanuel Nauer — HNIA

2025 -Dijon

Incipits Ju viern de e dem e
Cnmpien Bancin s 14 Dimebrs
wetrn ree

Poincan i Lockooy, 1660501

ncipit- Purrmatter.new o apeaier
watre bimrwmikance 1w deu
it

Cicwn Mittag-Leffler & Henii
Princars - 12 mmai 1000

e

Incipits Je v prie o manger de
la place prur b commareatze

Losertr

14



Résultats organises

Obijectif

O Regrouper les lettres a partir de leurs propriétés
via I'analyse formelle de concepts

O Faire émerger des élements fréquents et liés

Exemple

v 166 letters containing "physique”
v 96 letters sent to Henri Poincare
> 78 letters containing "colle”
2 50 letters containing "expérience”
> 39 letters containing "sec”

> 34 letters containing “mathématiques”

> 91 Tetters containing "colle”

> 68 letters sent by Henri Poincaré
> 67 letters containing "expérience”
> 62 letters containing "sciences”

> 59 letters containing "sec”
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Interaction avec Harold

Obijectif
O Regrouper les lettres a partir de leurs propriétés
O Faire emerger des éléments fréguents et liés

Exemple de menu contextuel

Add the letters containing "mathématiques”
Do not use "containing "mathéematiques™ in the results
Remove the letters containing "mathématiques”

Add the concept ""mathematiques™ to the knowledge management interface

s e e s o e o e S S S D DS I BEE DG BEE DG BEE BEE SEe e aae e e e el
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Interaction avec Harold

Obijectif
O Regrouper les lettres a partir de leurs propriétés
O Faire emerger des éléments fréguents et liés

Exemple de menu contextuel

I Add the letters containing "mathématiques” I

: Do not use "containing "mathéematiques™ in the results :

I Remove the letters containing "mathématiques” I
Add the concept ""mathematiques™ to the knowledge management interface

See the letters containing "mathématiques”
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Interaction avec Harold

Obijectif
O Regrouper les lettres a partir de leurs propriétés
O Faire émerger des élements fréquents et liés

Exemple d’'organisation suite a la recherche additionnelle

v 285 letters of the current search

v 176 letters containing "mathematiques”
> 86 letters containing "sciences”
2 71 letters containing "monsieur”
> 57 letters containing "physique”
2 50 letters containing “colle”

> 166 letters containing "physique”

> 122 letters containing "sciences”

> 113 letters containing “colle”

> 94 letters containing "monsieur”

" @HE"E’&%?HEE - Emmanuel Nauer — HNIA 2025 - Dijon
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Interaction avec Harold

Obijectif
O Regrouper les lettres a partir de leurs propriétés
O Faire emerger des éléments fréguents et liés

Exemple de menu contextuel

Add the letters containing "mathématiques”
I' Do not use "containing *mathématiques"” in the results

I
1 Remove the letters containing "mathématiques” I

Add the concept ""mathematiques™ to the knowledge management interface

See the letters containing "mathématiques”

@ B GteARe - Emmanuel Nauer — HNIA 2025 — Dijon
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Interaction avec Harold

Obijectif
O Regrouper les lettres a partir de leurs propriétés
O Faire émerger des élements fréquents et liés

Exemple de menu contextuel

Add the letters containing "mathématiques”
Do not use "containing "mathéematiques™ in the results
Remove the letters containing "mathématiques”

See the letters containing "mathématiques”
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Letter's search Search synthesis
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Gestion des connaissances

Objectif
O Organiser les termes et les propriétés en folksonomie
O Exploiter les connaissances dans I'organisation des lettres

Exemple Properties

v Is about
v Containing in the letter
wv Containing in the critical apparatus

Set of classified terms

v mathéematiques
wv dérivées partielles de la physique mathématique
wv probleme de Dirichlet
v équation
v physique
wv propagation de la chaleur
wv theories électrodynamiques

(@ 25 - Emmanuel Nauer — HNIA 2025 - Dijon
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Exploiter les connaissances

Objectif

O Mieux structurer I'organisation des lettres

Exemple de résultat

Sans folksonomie

v 285 letters of the current search
v 176 letters containing "mathématiques”

2 86 letters containing "sciences”
2 71 letters containing "monsieur”
> 57 letters containing “physique”
2 50 letters containing “colle”

? 166 letters containing "physique”

> 122 letters containing “sciences”

2 113 letters containing “colle”

> 94 letters containing "monsieur”

Avec folksonomie

w 285 |letters of the current search

v 194 |etters about "mathématiques”

2 176 letters containing "mathématiques”

2 103 letters about "sciences"”

> 81 letters about "
9 79 letters about "
> 74 letters about "
> 67 letters about "
> 61 letters about "
> 57 letters about "

physique”
monsieur”
sec”

colle”
géne"
équation”

> 172 letters about "physique”

B GteARe - Emmanuel Nauer — HNIA 2025 — Dijon
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Conclusion

Harold

O Systeme conversationnel pour un acces multimodal
(données RDF et textuelles)

O Interactif et itératif pour implémenter le processus de résolution
d’une question de recherche dans des documents

Perspectives
0 Systeme générique : applications a d’autres corpus
Q Evaluation

O Extension du systeme :

* Introduction d’'une nouvelle modalité d’acces :
exploitation des formules mathématiques (en LaTeX)

= Amélioration de la gestion des connaissances :
définition de concepts plus complexes

Elor
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Questions ?

https://harold.ahp-numerique.fr/




Exemple de folksonomie

Lettres échanges avec sa famille

Proprietées
v Echange avec

wv Expediteur
w Destinataire

Termes classifiés

v famille de Poincaré
W parents
v Emile-Léon Poincaré
w Eugeénie Launois
w Aline Poincare

v Raymond Poincare

B GteARe - Emmanuel Nauer — HNIA 2025 — Dijon
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Analyse Formelle de Concepts

Contexte formel
4 K(O,P,R) avec :
*= O : un ensemble d'objets
» P : un ensemble de propriétiés
* R : une relation sur O x P associant objets et proprietés
Co"ncept formel
4 Couple (1,E), ou :

» E (extension) est un ensemble maximal d’objets
associés a toutes les propriétés de |

= | (intension) est un ensemble maximal de propriétés
v associées a tous les objets de E

Trelllis de concepts

0 Ensemble de concepts partiellement organisés par une relation de
specialisation (par inclusion des intentions)
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Analyse Formelle de Concepts
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Analyse Formelle de Concepts
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Analyse Formelle de Concepts

1’12113114’15'16}

1’12’13’15116}
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{1

3

4 e
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Comité Nobel de Physique}

E ={1.}

I
E

{d
{1,

érivées partielles}
’12’13’14}

E

={probléme de Dirichlet,
équation,
dérivées partielles}
={1,,1, 15}

7

6

T~

| ={dérivées partielles,
fonction analytique}
E={1,1,}

| ={probléme de Dirichlet, équation, dérivées partielles
fonction analytique, propagation de la chaleur }

E={1,}

| ={ dérivées partielles, probléme de Dirichlet, équation, fonction analytique,

propagation de la chaleur, théories électrodynamiques,

m
1

{}

Comité Nobel de Physique }
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